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Forord

Denne rapport rummer en vurdering af konsekvenserne for miljg,
natur og naboer ved en projekteendring af det allerede godkendte
vindmglleprojekt for otte vindmgller ved Tagmark, nordgst for

Hillerslev i Thisted Kommune.

Projektandringen bestar i, at der for fem af de otte vindmgller nu
stilles krav om en afmaerkning med blinkende, mellemintensivt
lys, mod tidligere blot fast, lavintensivt lys. Resten af projektet -
placering af otte vindmgller med en totalhgjde pa op til 150 meter

og nedtagning af seks eksisterende vindmgller i omradet, er uandret.

Kommuneplan 2017-2019 og lokalplan for dette projekt blev
vedtaget af Thisted Kommune i marts 2018 og er fortsat gaeldende.

Projektzendringen kraever, at der udarbejdes en
miljgkonsekvensvurdering. Arbejdet er samlet i denne
miljgkonsekvensrapport, som er udarbejdet af ansggers

konsulenter. Konsulenterne er kompetente fageksperter pa
miljgvurderingsomradet, som star inde for oplysningerne i rapporten
og for, at indholdet lever op til de lovgivningsmaessige krav.
Vurderingen af projektaendringens miljgkonsekvenser fokuserer

pa pavirkninger af landskabelig og visuel art, betydning for
omkringboende samt pavirkninger af fugle og flagermus.
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0. Ikke-teknisk resumé

Baggrund for projektet

Thisted Kommune har i 2017-2018 gennemfgrt
planlaegningen og givet tilladelse til en udskiftning af
de seks eksisterende mgller ved Tagmark, der har en
totalhgjde pa 100 meter, med otte nye vindmgller, med
en totalhgjde pa op til 150 meter.

Trafik-, Bygge-, og Boligstyrelsen har siden denne
tilladelse stillet krav om aendret belysning af vindmagllerne.
Andringen i kravene skyldes, at man har fundet en fejl

i beregningen af st@rrelsen pa det hindringsfrie plan for
Thisted Lufthavn.

Projektzendringen bestar i, at der for fem af de otte
vindmgller opsaettes en gget lysafmaerkning, se kort
side 11. Kravene svarer til et hvidt lys med en lysstyrke
pa minimum 20.000 candela om dagen og et radt

lys pa& minimum 2.000 candela om natten, hvilket er

en betydeligt kraftigere type hindringslys end hidtil
pakraevet. Desuden vil der veere tale om blinkende lys
frem for som hidtil faste lys. Der stilles desuden krav om
lavintensive faste rgde lys midt pad malletarnet.

Alternativer

Projekteendringen ligger indenfor de allerede vedtagne
planrammer, Kommuneplan 2017-2019 og lokalplan,

for projektet. Thisted Kommune har truffet afggrelse
om, at de ggede krav til belysning stiller krav til
udarbejdelse af en ny miljgkonsekvensrapport (VVM) for
projektaendringen.

Da indholdet af projektaendringen svarer direkte til

de minimumskrav, der er fastlagt af Trafik, Bygge- og
Boligstyrelsen, er der reelt ikke brugbare alternativer,
der vurderes at kunne reducere de miljgmaessige
pavirkninger. Bygherre har blandt andet forespurgt
styrelsen om muligheden for at installere en radarlgsning
for vindmgllerne ved Tagmark. Ved en sadan Igsning
vil lysafmaerkningen kun aktiveres, nar der er flytrafik i
nzerheden. Teknisk set er det en mulighed, at Tagmark-
projektet kan benytte sig af data fra den allerede
opstillede radar ved Testcenter @sterild, som ogsa
daekker omradet ved Tagmark. Dialogen med styrelsen
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har ikke fart til tilsagn og heller ikke en nzermere
afklaring af hverken brug af teknologien pa en midlertidig
dispensation ved Tagmark, eller om der kan blive tale

om tilladelse til en permanent Igsning pa det danske
marked pa sigt. Projekteendringen vil derfor her skulle
vurderes uden mulighed for brug af radar teknologi til

at slukke for lysafmaerkningen og VVM-tilladelsen for
projektaendringen vil saledes ogsa skulle gives for en
konstant belysning, der ikke taendes og slukkes i tilfaelde
af flytrafik.

Pavirkning ved naboer

Det vurderes, at mindre end en tredjedel af de neermeste
naboejendomme vil have boligen og de primzere udendars
opholdsarealer vendt mod vindmagllerne uden skaermende
bevoksning. Af disse anslas det, at mindst 3-5 naboer vil
have markant synlige lysafmeerkninger fra centrale ude/-
opholdsrum sasom haveterrassen eller en udsigtsstue.
Om natten kan lysafmaerkningen forventes at veere
tydeligt synlig pa de relativt korte afstande. Genen

for naboer kan veere noget varierende, afhangigt af,
hvordan man typisk bruger inde- og uderum og primaert
opholder sig efter mgrkets frembrud. For nogle naboer
kan det blinkende rade lys virke distraherende og noget
generende.

For stgrstedelen af de omkringboende vurderes
projekteendringen ikke at have vaesentlig betydning

for brugen og oplevelsen af boligen. Det antages, at

den opholdsmaessige brug af omrader, som kan veere
visuelt udsatte, er ret begraenset i de tidsrum efter
mgrket frembrud, hvor lysafmaerkningen har den stgrste
synlighed.

Pavirkninger af landskab og byer

Projekteendringen vurderes ikke at have veesentlig
betydning for oplevelsen af de omkringliggende
bysamfund. Vindmgllerne, og dermed ogsa
lysafmaerkningen, vil ikke vaere videre synlige fra det
meste af Hillerslev By, hvor den taette bymaessige
bebyggelse i sig selv spaerrer for udsyn mod det dbne
land. Hunstrup og Nors ligger pa 3-4 km afstand af



projektomradet, Thisted pa noget laengere afstand, og pa
disse afstande vurderes projektaendringen ikke at medfgre
en synlighed af vaesentlig betydning for bymiljgerne her.

Lysafmaerkningen kan forventes at vaere synlig, nar

man kgrer ad Hovedvej A11 sydgst om mglleomradet, i
mgrke og med rimelige sigtbarhedsforhold. Synligheden
af de blinkende lys vil bryde med nattehimlen, som

man passerer forbi, men uden at det vurderes at have
vaesentlig negativ betydning for trafikanternes oplevelse
af landskab og lokalomrade.

Generelt vurderes det, at den oplevelsesmaessige
veerdi af saerlige landskaber og kulturmiljger har langt
starre betydning i dagtimer og pa gode vejrdage, hvor
man kan nyde udsynet, end efter mgrkets frembrud.
Projektomradet ligger ikke indenfor seerlige landskabs-
eller kulturhistoriske omrader og med afstande pa et
par km eller mere til de nseermeste udpegede omrader,
vurderes projektaendringen ikke at have betydning for
den oplevelsesmaessige vaerdi af de omkringliggende
landskaber og kulturmiljger.

Generelt vurderes det, at den oplevelsesmaessige

veerdi af kirkeomrader og de lokale kirker som vartegn

i landskabet har klart stgrre betydning i dagtimerne, og
da projektaendringen omkring belysning kun er synlig

om natten, vurderes denne ikke at veere af vaesentlig
betydning . For de to neermeste og mest visuelt

udsatte kirker i Kastrup og Hillerslev gzelder desuden,

at udsynet mod vindmgllerne er delvist begraenset af
omgivende beplantning mm.. Pa gravejrsdage kan det
mellemintensive, hvide lys evt. bidrage til en anelse visuel

uro i omgivelserne, nar man faerdes i kirkeomraderne.

| landomraderne mellem Hillerslev og det nordvestlige
Thisted vil der i aften- og nattetimer fremover vaere
udsyn mod bade lyset pa Thisted-senderen, mod de fem
lysafmaerkede Tagmark-vindmgller mod nord samt den
kraftigere lysafmaerkning pa Testcenter @sterild leengere
mod @st. | landomraderne omkring @sterild og saerligt
vest for @sterild vil der fremover vaere udsyn mod bade
det kraftige afmaerkningslys pa testmgller og master

i Testcenter @sterild og mod de fem lysafmaerkede
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Tagmark-vindmgller. Den ggede visuelle pdvirkning fra
lysafmeerkninger i flere omgivende retninger vil i sig selv
age forstyrrelsen fra blinkende lys, der bryder med aften-
og nattehimlen, szerligt i landomraderne vest for @sterild.

Pavirkning af natur

Det antages, at belysning pa vindmaller ikke har nogen
vaesentlig effekt pa landdyr. Der vides ikke meget om,
hvordan lysafmaerkning pa vindmgller pavirker fugle og
flagermus. Enkelte studier indikerer, at der ikke sker en
negativ pavirkning af fugle og flagermus ved en a&ndring
af lyssaetningen af vindmgllerne og at blinkende lys
tilmed kan vaere at foretraekke. Ud fra den tilgaengelige
viden om lyssaetning pa vindmgller, vurderes det, at
projekteendringen naeppe medfgrer veesentlige negative
falger for fugle og flagermus.

Pavirkning af sociogkonomi

Projektaendringen, og opstillingen af vindmgller i det
hele taget, vurderes ikke at have negativ betydning

for erhvervsinteresser og lokale arbejdspladser.
Projektzendringen vurderes ikke at kunne pavirke lokale
turisme- og rekreative interesser i nogen vaesentlig

grad, og dermed heller ikke den samfundsvaerdi, der
matte vaere forbundet med disse. Det vurderes, at
projekteendringens betydning for lokale boligpriser vil
veere ganske begraenset og acceptabelt sammenholdt
med de muligheder for kompensation, der findes. Samlet
vurderes projektaendringen ikke at have vaesentlig negativ
betydning for sociogkonomiske forhold i lokalomradet.

Referencescenarie

| referencescenariet vil projekteendringen ikke
gennemfgres. Dermed bortfalder de visuelle pavirkninger
fra lysafmaerkningen, som er beskrevet ovenfor. Hvis
projektaendringen ikke gennemfares, kan det forventes at
have en afggrende afledt konsekvens, idet vindmgllerne

i det allerede godkendte vindmglleprojekt dermed heller
ikke kan opfgres. Det vil have mange vaesentlige folger af
miljgmaessig, klimamaessig og samfundsmaessig karakter,
som blandt andet fremgar af miljgrapporten for det
allerede godkendte vindmglleprojekt.



1. Indledning

1.1 Baggrund for projektaendring

Thisted Kommune har i 2017-2018 gennemfart
planleegningen og givet tilladelse til en udskiftning af
de seks eksisterende mgller ved Tagmark, der har en
totalhgjde pa 100 meter, med otte nye vindmgller, med
en totalhgjde pa op til 150 meter.

Det allerede godkendte projekt vil medfgre en starre
produktion af vedvarende energi fra nye og mere
effektive vindmgiller. Projektet indebaerer, at seks
eksisterende vindmgiller af typen Vestas V66 skal
nedtages. De eksisterende vindmgller har hver en effekt
pa 1750 kW og en totalhgjde pa 100 meter. | projektet
opstilles i stedet otte maller med en totalhgjde pa op

til 150 meter. De nye vindmgller forventes at have en
rotordiameter pa 117 meter og en navhgjde pa 91,5
meter. Det forventes at de nye mgller vil fa en effekt

pa 3,45 MW hver, elleri alt 27,6 MW. Det svarer til en
forggelse af effekten med 2,5 gange i forhold til det
eksisterende mglleanlaeg. Produktionen vil blive omkring
90.000 MWh om aret, svarende til det arlige forbrug for
omkring 25.000 husstande.

Andrede krav til belysning

Trafik-, Bygge-, og Boligstyrelsen har stillet krav om
andret belysning af vindmgllerne i forhold til det tidligere
vedtagne projekt. £ndringen i kravene skyldes, at man
har fundet en fejl i beregningen af stgrrelsen pa det
hindringsfrie plan for Thisted Lufthavn. For 5 af de 8
vindmgiller stilles der nu krav om en afmaerkning med
blinkende, mellemintensivt lys - hvidt om dagen og radt
om natten - mod tidligere blot fast, lavintensivt lys. Se
kortet s. 11.

Projektzendringen ligger indenfor de allerede vedtagne
planrammer, Kommuneplan 2017-2019 og lokalplan,

for projektet. Thisted Kommune har truffet afgarelse
om, at de ggede krav til belysning stiller krav til
udarbejdelse af en ny miljgkonsekvensrapport (VVM) for
projekteendringen.
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Udover de a&ndrede krav til belysning er projektet i sin
helhed uzendret. De miljgmaessige pavirkninger, herunder
betydning for naboer, landskab og natur, der er beskrevet
i den allerede gennemfarte VVM-undersggelse for
projektet (november 2017), er usendrede for alle andre
forhold end belysning.

Ansggning og debatfase

P& baggrund af en ansggning om en projekteendring for
vindmglleprojektet ved Tagmark omfattende en aendring
i de fem vindmgllers hindringslys har Thisted Kommune
igangsat denne farste fase af det fornyede VVM-arbejde.

Et debatoplaeg om projekteendringen udsendtes i hgring
i august-september 2019. | hgringsperioden modtog
kommunen i alt syv hgringssvar fra naboer og bergrte til
projektomradet. Generelt omhandler bemzaerkningerne
bekymring for de visuelle gener, som de s&ndrede lyskrav
vil medfgre. Det geelder szerligt i forhold til pvirkning
af udsigt og opholdsarealer omkring naboejendomme,
til dels i forhold til pavirkning af huspriser og i mindre
grad i forhold til sundhed. Forholdene er enten

grundigt behandlet (visuel pavirkning) eller omtalt i
miljgkonsekvensrapportens kap. 3. Flere bemaerkninger
efterlyser grundige oplysninger om typer af lys og
sammenlignelige grundlag. De pakraevede lystyper og
eksempler pa sammenlignelige anlaeg er beskrevet i kap.
2.

En raekke af bemaerkningerne vedrgrer det allerede
godkendte vindmalleprojekt og er ikke behandlet i denne
miljgkonsekvensrapport, som kun omhandler selve
projekteendringen.

Debatoplaegget er ligeledes sendt til bergrte
myndigheder. Ingen af disse har indsendt bemaerkninger.



VE-loven

Lov om fremme af vedvarende energi indeholder saerlige
betingelser for opstillingen af nye, store vindmgller pa
land, herunder en veerditabsordning, som forpligter
bygherren til at yde erstatning for evt. veerditab, som
opsaetningen af vindmagller skgnnes at kunne have for
omgivende boligejendomme.

| forbindelse med det allerede godkendte
vindmglleprojekt ved Tagmark er der tidligere blevet
udarbejdet materiale til brug for taksation hos alle naboer,
som har anmodet om at fa erstatning for vaerditab. Denne
taksation, der var berammet til at skulle have veeret
gennemfgrt i foraret 2019, blev som konsekvens af Trafik,
Bygge- og Boligstyrelsens tilbagetraekning af en allerede
udstedt tilladelse aflyst. | henhold til reglerne, skal denne
proces gennemfgres pa ny, da der nu er tale om et andret
projekt. Der vil afholdes et offentligt made om dette, hvor
bygherre og Energistyrelsen vil informere naarmere om
den fornyede ansggnings- og taksationsproces.

Ordningerne administreres af Energistyrelsen og ikke
af Thisted Kommune. Se evt. mere pa Energistyrelsens
hjemmeside: www.ens.dk under "de fire ordninger”.
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1.2 Planlaegning for projektet

Planlaegningen for en projektaendring af denne type er
underlagt en lang reekke bestemmelser i Planloven, jf.
Bekendtggarelse af lov om planlaegning nr. 287 af 16. april
2018. Nogle af de vaesentligste punkter er opridset her.

Miljgvurderingsloven

Fysiske anleegsprojekter som dette skal folge regelszettet
i miljgvurderingsloven, Bekendtgarelse af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM), nr. 1225 af 25. okt. 2018. Loven
indeholder en procedure for, hvor og hvordan bygherren
skal ansgge om projekter og projektzendringer, for
eksempel i forbindelse med opstilling af nye vindmgller,
hvorvidt projektaendringen stiller krav om udarbejdelse
af en miljgkonsekvensvurdering samt i givet fald, de
konkrete krav til indhold, hgringsprocesser osv. for en
sadan miljgundersggelse.

Miljgvurderingspligt

Projekteendringen er omfattet af miljgvurderingslovens
Bilag 2. Det betyder, at den ansggte kommune skal
gennemfgre en screening af den ansggte projektaendring
for at afgagre, om dette kraever udarbejdelse af en
miljgkonsekvensvurdering.

Thisted Kommune har VVM-screenet projektaendringen
og vurderet, at aendringen af projektet er VVM-pligtigt.
Der skal sdledes udarbejdes en miljgkonsekvensrapport
for de sendrede dele af projektet, far det kan realiseres.

Krav til miljgkonsekvensundersggelsen

En miljgkonsekvensrapport (hed tidligere VVM) er

en omfattende, grundig beskrivelse af, hvordan et
projekt eller en projektzendring kan forventes at

pavirke det omgivende miljg. Miljgvurderingsloven
indeholder detaljerede krav om en omfattende
belysning af alle miljgforhold, som matte have vaesentlig
betydning ved gennemfgrelse af projektaendringen.
Miljgkonsekvensrapporten skal pa passende made
pavise, beskrive og vurdere projekteendringens direkte



og indirekte virkninger pa befolkning og sundhed,
biologisk mangfoldighed, jordbund, vand, luft og klima,
landskab, materielle goder og kulturarv samt samspillet
mellem disse. Undersggelsen har det dobbelte formal
at give offentligheden mulighed for at vurdere den
konkrete projektaendring samt at forbedre kommunens
beslutningsgrundlag, far Kommunalbestyrelsen tager
endelig stilling til projektaendringen.

| forbindelse med ansggningen for projektet samt
gennem foroffentlighedsfasen er der i samrad med
Thisted Kommune gennemfgrt et screeningsarbejde

for at afdaekke, hvilke forhold, der bar belyses for en
projekteendring som denne. Afgraensningen er beskrevet
naermere i afsnit 1.4.

Kommune- og lokalplan

Projektzendringen ligger indenfor rammerne af Thisted
Kommunes Kommuneplan 2017-2019 samt den allerede
vedtagne Lokalplan 300-005 Vindmglleomrade ved
Tagmark. Projekteendringen kraever derfor ikke aendringer
i det eksisterende plangrundlag.
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1.3 Forslag til projektaendring og alternativer

Projekteendringen bestar i, at der for fem af de otte

vindmgller opsaettes en gget lysafmaerkning.

| det hidtidige projekt var det forventet, at alle vindmgller
skulle afmaerkes med lavintensive faste, rgde hindringslys
med en lysstyrke pa minimum 10 candela, placeret pa
mgllehuset. Denne lysstyrke kan sammenlignes med
styrken fra en 9 w glgdepaere. Med projektaendringen
2ndres dette for de fem nordvestligste vindmgller, se
kort side 11, til et mellemintensivt niveau, type A, om
dagen samt et mellemintensivt niveau, type B, om natten.
Kravene svarer til en lysstyrke pa minimum 20.000
candela om dagen og 2.000 candela om natten. Der er
altsa tale om betydeligt kraftigere typer hindringslys.
Desuden vil der veere tale om blinkende lys frem for som
hidtil faste lys. Der stilles desuden krav om lavintensive

faste rgde lys midt pa mglletarnet.

Det er endrede krav fra Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen,
som palaegger bygherre denne ggede belysning.
Zndringerne skyldes, at man efter godkendelsen

af vindmglleprojektet ved Tagmark, har fundet fejl

i beregningerne af det hindringsfrie plan omkring
Thisted Lufthavn. Nye beregninger inddrager dele

af vindmglleomradet i indflyvningszonen omkring
lufthavnen, med ggede krav til belysning af vindmgllerne
til folge, hvorfor styrelsen har trukket en allerede udstedt
tilladelse tilbage. Lystyperne i projektaendringen svarer
direkte til de nye minimumskrav, Trafik, Bygge- og
Boligstyrelsen har palagt projektet.

Referencescenarie

Reference-scenariet (tidligere kaldt O-alternativet)
beskriver den eksisterende situation som en konsekvens
af, at projektaendringen ikke gennemfares. De naermere
konsekvenser ved reference-scenariet er beskrevet
Igbende gennem rapporten og sammenlignet med
projekteendringen.
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Allerede undersggte alternativer

Da indholdet af projektaendringen svarer direkte til de
minimumskrav, projektet er palagt af Trafik, Bygge- og
Boligstyrelsen, er der reelt ikke brugbare alternativer, der
vurderes at kunne reducere de miljgmaessige pavirkninger.

Afskaermning

Lysinstallation, herunder selve paren, er konstrueret,

sa lyset er afskeermet nedad og farst og fremmest er
orienteret mod luften og ikke ned mod jorden. Typen af
installationer forhindrer dog ikke en del af hindringslyset
i ogsa at kunne ses fra jorden. Det er undersagt, om
yderligere afskaermning kan vaere en mere effektiv made
at hindre lyset i at kunne ses fra jorden. Dette er dog
blevet afvist som en reel mulighed. En afskeermning med
for eksempel en 1 meter bred plade under selve paeren
vil ud fra en geometrisk betragtning kunne hindre lyset i
at vaere synligt fra jorden i en afstand pa op til 500 meter
fra den pageeldende vindmglle. Da alle omkringliggende
naboejendomme ligger mindst 600 meter fra naermeste
vindmgille, vurderes dette ikke at have nogen effekt af
betydning for omkringboende. Afskeermende plader
stagrre end 1 meter radius vil i en navhgjde pa mere end
90 meter vaere udsat for kraftige vinde. Der er i dag ikke
kendskab til, at sddanne konstruktioner er udfart pa
vindmgiller, og det er afvist af vindmglleproducenterne
som en mulighed. Bygherre ser derfor ikke mulighed

for i praksis at hindre synligheden set fra jorden med
yderligere afskeermning.

Radar

Det er undersggt, hvorvidt der kan installeres en
lgsning med radar, som giver mulighed for at deaktivere
belysningen, ndr der ikke er fly i neerheden. Lgsningen
bruges i dag i blandt andet Norge. Lasningen er ikke
godkendt i Danmark men anvendes pa tidsbegraenset
dispensation af Testcenter @sterild.
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For Testcenter @sterild gzelder, at luftrummet omkring
vindmgllerne overvages med radar, og belysningen
aktiveres som udgangspunkt kun, nar der er fly i
naerheden. Radarlgsningen for Testcenter @sterild er ikke
givet som en permanent tilladelse, men har fungeret pa
dispensationsvilkar for en tidsbegraenset periode (kilde
1.1). Lige nu er behovsstyringen sat ud af drift, mens en
ny ansggning om dispensation til behovsstyring bliver
behandlet i styrelsen.

Bygherre har undersggt de tekniske muligheder for at
installere en tilsvarende Igsning for Tagmark-mgllerne.
Vindmglleproducenten Vestas har ikke en lgsning, der
kan anvendes pa det danske marked. Det er derimod en
mulighed, at Tagmark-projektet kan benytte sig at data fra
den allerede opstillede radar ved Testcenter @sterild, som
ogsa daekker omradet ved Tagmark.

Bygherre har derfor indgaet aftale med ejeren af
radaranlaegget (DTU) om brug af data fra radaranlaegget,
samt indgaet aftale med installatgren (flydelsproducenten
Terma) om forestaelse af den ngdvendige dokumentation
til brug for ansggning om dispensation til behovsstyring
og efterfglgende installation af det tekniske setup.

Bygherre har forespurgt Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen
om muligheden for at installere en radarlgsning for
vindmgllerne ved Tagmark. Dialogen med styrelsen har
ikke fort til tilsagn og heller ikke en nzermere afklaring

af hverken brug af teknologien pa en midlertidig
dispensation ved Tagmark, eller om der kan blive tale om
tilladelse til en permanent Igsning pa det danske marked
pa sigt. Projekteendringen vil derfor her skulle vurderes
uden mulighed for brug af radar teknologi til at slukke for
lysafmaerkningen og plantilladelsen for projektaendringen
vil sdledes ogsa skulle gives for en konstant belysning, der
ikke taendes og slukkes i tilfeelde af flytrafik.



1.4 Undersggelsesproces og metoder

Afgraensning

Miljgkonsekvensrapport omhandler en projektandring
bestaende af gget belysning, et mellemintensivt lys pa
mgllehuset samt et lavintensivt lys pa mglletarnet, for fem
vindmgller i det udlagte vindmglleomrade ved Tagmark.
Det allerede godkendte projekt for otte nye vindmgller
ved Tagmark er tidligere undersggt i en miljgrapport fra
november 2017 (kilde 1.2). De gvrige forhold omkring
vindmglleprojektet er uaendrede og er ikke behandlet i
denne miljgkonsekvensrapport, som kun omhandler selve

projekteendringen.

Da projekteendringen kun omfatter lys over jorden, vil den
ikke medfgre fysiske sendringer pa landjorden. En lang
reekke miljgmaessige forhold omkring pavirkning af luft,
jord, fauna mm. har ikke relevans i denne undersggelse,
da projektaendringen kun medfarer gget synligheden og
ikke fysisk, stgjmaessigt eller pa anden vis kan pavirke
disse. Sddanne forhold er ikke undersggt eller vurderet i

denne miljgkonsekvensrapport.

| stedet er det gennem et forudgaende screeningsarbejde
overvejet bredt, hvordan en gget synlighed kan pavirke
forskellige miljgmaessige forhold. Synligheden vurderes
at kunne pavirke naere, omkringliggende omrader,
herunder beboelse og naboer, de stgrre omkringliggende
landskaber og bysamfund samt i forhold til natur evt.
fugle og flagermus. Disse forhold er alle behandlet i

denne miljgkonsekvensrapport.

Thisted Kommune har listet forhold, som bar
behandles, op i en udtalelse vedrgrende afgreensning

af miljgkonsekvensrapportens indhold. Her stilles der
desuden krav om, at der udarbejdes nattevisualiseringer,
redeggres for forskellen pa dag- og natforhold samt at
der redeggres for undersggelser af alternativer til den

foreslaede lgsning for belysning.
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Metoder i undersggelsesarbejdet

Der er indhentet viden om type og karakter af den
pakraevede lysafmaerkning hos Trafik, Bygge- og
Boligstyrelsen, herunder viden om den lysafmaerkning,
der findes pa andre, lignende anlaeg i Danmark.

Der er trukket pa erfaringer med lignende undersggelser
af lysafmaerkning, blandt andet i forbindelse med
miljgundersggelser (VVM) for kystnaere havmglleparker
ved Vesterhav Nord og Vesterhav Syd, fra 2015 (kilde
1.3).

Udover forhold, der vedrgrer belysning, er al viden om
de eksisterende forhold i omradet indhentet fra den
udarbejdede miljgrapport for det allerede godkendte
vindmglleprojekt, fra november 2017 (kilde 1.2).

Fotooptagelser til visualiseringer

Visualiseringerne af belysning i mgrke er baseret pa
de fotooptagelser, der blev udarbejdet i forbindelse
med miljgrapporten for det allerede godkendte
vindmglleprojekt. Fotos (i dagslys) er billedbehandlet
i programmet Adobe Photoshop for at simulere
natteforhold.

Fotos er optaget med kamera pa stativ saledes, at
billedet svarer omtrent til en gjenhgjde pd 1,6 meter.
Alle fotos er optaget med et fast 50 mm objektiv pa et
sakaldt 'full-frame’ digitalt spejlrefleks kamera, saledes at
billedrammen sa vidt muligt svarer til det menneskelige
synsfelt, hvis man selv stod pa stedet. For bestemmelse
af placeringen anvendes GPS-aflaesning. Kontrolpunkter,
som eksempelvis eksisterende mgller eller bygninger mv.,
bruges til at retningsbestemme hvert enkelt foto.

Belysning

Visualiseringer af selve vindmgllerne fra miljgrapporten
for det allerede godkendte vindmglleprojekt er
genanvendt for blandt andet at kunne bestemme den
praecise placering af belysningen.



Programmet Adobe Photoshop er anvendt for at simulere
belysningen. Styrken af et lys pa en given afstand og
under givne vejrforhold kan ikke simuleres praecist. Der er
i udarbejdelsen af visualiseringerne taget udgangspunkt

i samme metodik (starrelse af lysobjekter) som tidligere
er anvendt til udarbejdelse af nattevisualiseringer i
forbindelse med VVM-redeggrelser for de kystnzere
havvindmglleparker ved Vesterhav Nord og Vesterhav Syd
(kilde 1.3).

Visualiseringer kontra virkelighed

Visualiseringerne skal betragtes som en efterligning af
virkeligheden, som ikke forklarer alle forhold, der har
indflydelse pa vindmgllernes fremtraeden pa et givent
sted.

Der er vaesentlige usikkerheder knyttet til visualiseringer
af natbelysning. Alene for fotooptagelserne er det s& godt
som umuligt at gengive det menneskelige gjes opfattelse
af lys og omgivelser i mgrke pa et foto, hvor man er
underlagt de tekniske rammer for et kamera, som blandt
andet omfatter helt &bne muligheder for indstilling af
lukketid. Hertil kommer oplevelsen af blink, som ikke kan
gengives pa et fast medie og oplevelsen af at bevaege sig
rundt i et omrade, som heller ikke kan gengives her.

Under disse abne omstaendigheder kan styrken pa

en lyskilde ikke simuleres preaecist ud fra en palidelig,
teknisk definition, med de redskaber der er til radighed
i dag. Starrelsen af lyskilderne er derfor gengivet ud fra
bedste skgn, baseret pa erfaringer fra andre, lignende
undersggelser.

Visualiseringerne giver et indtryk af antallet og
placeringerne af den pakraevede belysning. | forhold

til oplevelsen af lysstyrken kan det anbefales at
sammenholde med observationer af allerede installerede,
sammenlignelige lysafmaerkninger p& andre hgje anlzeg.
Eksempler pa dette er beskrevet i kap. 2.2.
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Visualisering af det allerede godkendte vindmeglleprojekt med 8 stk op til 150 meter hgje vindmaller, set fra Hjardemdl
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2. Beskrivelse af belysning

Af hensyn til sikkerheden for lufttrafik, skal vindmgller

med en totalhgjde pa 100 meter og derover lysafmaerkes.

Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen er myndighedsansvarlig
for, at kravene til lysafmaerkning er overholdt.

Reglerne for lysafmaerkning opererer med tre typer af
lysstyrker: lav-, mellem- og hgjintensiv. Derudover kan
der vaere tale om enten fast eller blinkende lys.

Kravene til afmaerkning af det enkelte anleeg afhaenger
af bygningshgijde, terraen (hgjde o0.h.0.) og den slags
lufttrafik, der findes i omradet. Den hgjintensive
lysafmaerkning anvendes primeert for nogle af de hgjeste
bygningsstrukturer i Danmark, som for eksempel
pylonerne pa Storebeeltsbroen. Lavintensiv (fast)
belysning er derimod almindeligt forekommende pa
blandt andet mange vindmgller rundt i Danmark, der er
mere end 100 meter hgije.
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2.1 Lystype og teknisk installation

Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen har oplyst (kilde 2.1), at

vindmgllerne i projektet skal udstyres med to typer af

belysning:

e et lavintensivt fast, rgdt lys (standard krav)

o et mellemintensivt blinkende rgdt/hvidt lys + fast
radt lys midt pa mglletarnet (skaerpet krav)

For det hidtidige projekt har der veeret stillet krav om,

at alle vindmgller skal afmaerkes med lavintensive faste,
rade hindringslys, jf. BL 3-11 (kilde 2.2). Det betyder,

at hver vindmgille skal afmaerkes med to lavintensive,
faste, rgde hindringslys (type A) med en intensitet pa 10
candela. De to lys skal placeres pa overdelen af nacellen,
saledes, at der er uhindret synlighed 360 grader rundt om
vindmgllen, uanset vindmallevingernes position. Lyset
skal veere teendt 24 timer i dggnet. Det vil fortsat vaere
et krav, at denne standardbelysning er monteret pa alle
vindmgller, ogsa efter projekteendringen.

Med projekteendringen stilles der herudover krav om
afmaerkning med mellemintensive hindringslys, jf. BL
3-11 (kilde 2.2), pa de fem nordvestligste vindmgiller,

der ligger neermest Thisted Lufthavn, se kort side 11. De
fem vindmagller skal afmaerkes med hvide, blinkende lys,
mellemintensivt niveau (type A), om dagen samt rade,
blinkende lys, mellemintensivt niveau (type B), om natten.
Kravene svarer til en lysstyrke pa minimum 20.000
candela om dagen og 2.000 candela om natten. Som for
standardafmaerkningen skal lysene placeres gverst pa
nacellen, sa de er synlige hele vejen rundt. Herudover
stilles der krav om afmaerkning med lavintensivt lys, type
B, midt pa mglletarnet. Denne type skal have en lysstyrke
pa minimum 32 candela. Der skal placeres mindst to lys
pa hver side af mglletarnet, sa lyset er synligt hele vejen
rundt.

De blinkende lys blinker synkront, da de er styret via et
feelles GPS-signal. Skiftet mellem dag- og natbelysningen
er styret af en fotocelle installeret pa hver vindmalle. Sma
lokale farvenuancer kan betyde, at skiftet fra hvidt til radt
om aftenen, eller rgdt til hvidt om morgenen, ikke sker pa
ngjagtigt samme tidspunkt for de fem vindmgller (kilde
2.3).



Illustration af mellehus for en model Vestas V117.
Lysafmaerkningen ses som to rade lamper gvest pd huset.
Kilde: Vestas Wind Systems A/S

2.2 Lysstyrke

Lysstyrken for standardbelysningen (lavintensivt fast,
radt lys) kan sammenlignes med styrken fraen 9 w
gladepaere. Denne type belysning er obligatorisk for alle
nyere vindmgller og kan allerede i dag opleves for en del
eksisterende vindmgller og andre hgjere bygningsdele i
Thy og omegn. | den hidtidige miljgrapport for projektet
er det vurderet, at belysningen kun vil have lille
oplevelsesmaessig betydning i naerzonen (indenfor 4,5
km afstand) og ingen betydning i mellem- og fiernzonen
(mere end 4,5 km afstand) (kilde 2.4).

Erfaringerne med de mellemintensive, blinkende lys
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er feerre. Der findes ingen egentlige, sammenlignelige
undersagelser, der kan bruges som grundlag for praecise
vurderinger af, hvordan forskellene i lysstyrke vil opleves
i praksis. Vurderingerne i denne rapport er derfor baseret
pa erfaringer fra tidligere VVM-undersggelser og fra
felten, hvor forskelligartede teknikanlaeg, med forskellige
typer krav til belysning, er observeret under varierende
lys- og sigtbarhedsforhold.

Sammenlignelige anlaeg

Et par anlaeg i omraderne omkring Tagmark er i dag
udstyret med lysafmaerkning, der helt eller delvist tilsvarer
kravene i denne projekteendring (kilde 2.5).



Nord for Thisted, ved krydset mellem Hovedvej A11 og
Hanstholmvej, star en stor mast med lysafmaerkning,
Thisted senderen. Masten er udstyret med lysafmaerkning
i form af mellemintensivt, blinkende radt lys (hele dagnet),
som om natten tilsvarer kravene i denne projekteendring.
Masten star dog ogsa pa relativ kort afstand af Thisted
by, hvor mange andre typer af lys: gadelamper, oplyste
arealer, stadionprojektarer osv. typisk ogsa vil veere
synlige og pavirke naeromradet. Betydningen af
lysafmaerkningen pa masten kan i dette miljg opleves
som mindre vaesentlig. Syd for Thisted Kommune er

der for nylig opfert fire 175 meter hgje vindmgller ved
Nissum Bredning, ud for Thyboran, ligeledes med krav
til belysning, som direkte tilsvarer kravene i denne
projektzendring: mellemintensivt, blinkende hvidt lys

om dagen og mellemintensivt, blinkende rgdt lys om
natten. @st for Thisted Kommune, har der i en arraekke
staet 13 vindmgiller, der er 127 meter hgje, i en lang
raeekke ud mod Limfjorden ved Narrekaer Enge, mellem
Lagstar og Nibe. Tre af disse vindmgller, de to yderste
og enkelt midt i raekken, har tidligere veeret udstyret
med kraftigere belysning men har i dag en belysning
med og mellemintensivt, blinkende rgdt lys. | nattetimer
er belysningen pa disse tre vindmgller saledes af

samme type som for de fem nordvestligste vindmgiller i
projektzendringen.

Faerdes man omkring nogle af disse eksisterende anlaeg,
vil de give det mest praecise, sammenlignelige grundlag
for, hvordan lysafmaerkningen i projekteendringen vil
opleves under forskellige vejr- og sigtbarhedsforhold.

Belysningen i projekteendringen kan derimod ikke
sammenlignes med den lysafmaerkning, der i dag sidder
pa de i nogle tilfaelde mere end 200 meter hgje testmgller
i @sterild. Vindmgller og malemaster er her udstyret

med hgjintensivt, blinkende hvidt lys pa op til 200.000
candela. Det er en noget kraftigere type lys, med en
vaesentligt stagrre synlighed - szerligt i marke - end de
mellemintensive rgde lys i denne projektaendring.
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Visuelt bergrte omrader

P& baggrund af ovenstaende vidensgrundlag - og med
forbehold for dettes beskrevne begraensninger - vurderes
folgende:

e at den ggede belysning i projektaendringen ikke vil
have en synlighed af betydning om dagen, under
almindelige vejrforhold eller i solskin, hvor lyset
ikke vil have en synlighed af betydning set fra de
omkringliggende omrader, og for det meste slet ikke
opfattes.

- at den ggede belysning med blinkende, hvidt lys
vil blive mere synligt i grat vejr og/eller pad marke
dage, og at lysene kan forventes at veaere synlige pa
flere km afstand. Lyset vil dog ikke have en styrke,
som forventes at have vaesentlig betydning for den
visuelle oplevelse af omgivelserne under sadanne
vejrforhold.

at den @ggede belysning vil veere tydeligt synlig om
natten, under klare vejrforhold og fra omrader, hvor
der er frit udsyn frem mod gverste del af mglletarnet.
Lyset fra de fem vindmgller kan forventes at vaere
synligt pa flere km afstand, hvor det set fra en del
omrader klart vil bryde med den mgrke nattehimmel.



3. Pavirkninger

3.1 Pavirkning ved naboer

Synligheden af lysafmaerkningen kan have visuel
betydning for omkringliggende beboelser. De

naermeste naboer rundt om mglleomradet forstas

her, som i miljgrapporten for det allerede godkendte
vindmglleprojekt, som alle beboelser indenfor 900 meter
til den naermeste af de nye vindmgller samt naboer i op
til 1.200 meters afstand i retninger, hvor der ikke findes
naboer indenfor 900 meter.

Udsyn

Baseret pa kortanalyse og overordnet rekognoscering

vil en del af de naermeste naboer - i stgrre eller mindre
grad - kunne se de nye vindmgller pa eller omkring deres
ejendom (kilde 3.1).

Det vurderes, at mindre end en tredjedel af de nszermeste
naboejendomme vil have boligen og de primaere udendars
opholdsarealer vendt direkte mod vindmgllerne uden
skeermende bevoksning. Om natten kan lysafmaerkningen
forventes at vaere tydeligt synlig set fra disse ejendomme.
Genen for naboer kan vaere noget varierende, afhangigt
af, hvordan man typisk bruger inde- og uderum og
primzaert opholder sig efter markets frembrud. For naboer,
hvor der fra eksempelvis en opholdsstue vil vaere udsyn
mod mgllehuset pa én eller flere af de fem vindmaller,
der er underlagt skaerpede krav til lysafmaerkning, kan
det blinkende rgde lys virke distraherende og noget
generende.

Der er ikke gennemfgrt samlede undersggelser af
placeringen og udsynet fra sddanne opholdsrum, som
kan give et preecist billede af, hvor mange naboer dette
kan dreje sig. P4 baggrund af det taksationsmateriale, der
er udarbejdet i forbindelse med ansaggning om veerditab
for det allerede godkendte vindmglleprojekt, anslas det
at 3-5 naboer vil have markant synlige lysafmaerkninger
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fra centrale ude/-opholdsrum sdsom haveterrassen eller
en udsigtsstue. Det ma antages, at denne undersggelse
omfatter de mest visuelt udsatte naboer, men det kan ikke
afvises, at andre naboer, som ikke har ansggt om veerditab
i den forbindelse, ogsa vil veere markant visuelt pavirkede.

For godt halvdelen af de nzermeste naboejendommene
vil bevoksning og/eller gvrige bygninger mellem

boligen og vindmgllerne skaerme helt eller delvist for
udsigten til vindmgllerne fra centrale opholdsarealer. Da
lysafmaerkningen fortrinsvis har betydning om natten
samt i mindre grad pa gravejrsdage, vurderes den ikke
at have vaesentlig betydning for oplevelsen af disse
udearealer, da det antages, at den opholdsmaessige brug
er begraenset i disse tidsrum.

For de resterende narmeste naboer vurderes det, at det
meste af ejendommen vil vaere afskeermet fra direkte
udsyn mod vindmgllerne. Hermed vil lysafmaerkningen
heller ikke veere synlig. Her kan ejendommens visuelle
forhold til vindmgllerne set pa afstand dog stadig

have betydning, som for eksempel ved ankomsten til
ejendommen, efter mgrkets frembrud.

Oplysning

De pakraevede lystyper fungerer som afmaerkningslys og
har langt fra en styrke, der kan oplyse omgivelserne, selv
direkte under mglletarnet. Lysafmaerkningen kan vaere
synlig, nar man ser ud af vinduet, men vurderes ikke at
have betydning i forhold til oplysning af opholdsrum og
lignende hos naboejendomme, der alle ligger pa mere
end 600 meter afstand af den naermeste lysafmaerkede
vindmglle.
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Sundhed

For enkelte naboer kan det blinkende ragde lys virke
distraherende og noget generende, hvor det er synligt fra
centrale opholdsrum, der bruges i aften- og nattetimerne.
Sadanne gener kan indirekte have betydning for trivsel og
sundhed.

Der findes ikke konkrete undersggelser eller viden om,
hvorvidt lysafmaerkning af denne type kan pavirke
sundheden for beboere. Det kan her antages, blandt
andet pa baggrund af andre typer undersggelser af
sammenhang mellem vindmgller og sundhed (stgj), at
seerligt god nattesgvn har betydning for sundheden. Da
lysets styrke pa afstande mere end 600 meter vurderes
som begranset, vurderes betydningen for saerligt
nattesgvnen ligeledes som ganske begraenset. Hertil
kommer, at problemet let vil kunne afhjeelpes helt med
brug af gardiner henover natten.
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3.2 Pavirkning af landskabet

Eksisterende forhold

Vindmglleomradet ligger i det dbne land, i et
landbrugsomrade praeget af store &bne markstykker.
Udover en stgrre landbrugsejendom er de naermeste
omkringliggende bebyggelser en handfuld ejendomme
langs Kanstrupvej mod syd, pa 800-1.000 meters afstand
fra den naermeste af de nye vindmgller. Mod nordast
ligger en anden handfuld naboejendomme ved Klgv Kzer,
pa 1.100-1.200 meters afstand.

De nzrmeste landsbyer er Kastrup, ca. 1 km vest for
den naermeste vindmglle samt Hillerslev mod syd, ogsa
med ca. 1 km afstand til byens nordligste udkant. @vrige
bysamfund ligger alle pa relativt stor afstand. Hunstrup
ligger ca. 3 km mod nordgst, og der er omkring 4-4% km

fra vindmglleomradet til bade Nors i vest og @sterild i gst.

Der er knap 7 km fra vindmglleomradet til udkanten af
Thisted By i syd.

De nzermeste omkringliggende lokalveje gennem blandet
andet Kastrup og Hillerslev ligger pa mindst 800 meter
fra vindmglleomradet. Hovedvej A11 er en af regionens
vaesentligste feerdselsruter, og passerer sydgst om
vindmglleomradet pa knap 2 km afstand.

De rekreative interesser i og omkring vindmglleomradet
er ret begraensede og bestar primzert af mulighed for
lystfiskeri i Stora (kilde 3.1).

Naturgeografi

Vindmglleomradet ligger omgivet af et - i naturgeografisk
forstand - komplekst landskab, der er praeget af bade

de nordvestjyske moraenelandskaber, det lavtliggende
flordlandskab omkring Limfjorden og de nord- og
vestvendte klitlandskaber ud mod Nordsgen.

Selve vindmglleomradet ligger i et fladt, lavtliggende
terraen, der kan karakteriseres som marint forland. Med
sit flade, abne landskab praeger det marine forland et
starre baelte langs Stora, fra Thisted Lufthavn i nordvest,
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ned gennem mglleomradet ved Tagmark, og videre mod
Lgnnerup Fjord og Limflordsomradet i sydast. Nord for
mglleomradet praeger det marine forland ogsa de naere

landomrader op langs Klgv A.

Nord for mglleomradet overgar landskabet efterhanden
til klitlandskab, inden det mader kysten ud mod Skagerak
ved Vigsg. De smakuperede sandbakker har beskedne
hgjder pa op til 15-25 meter o.h.o. Leengere inde pa

land, ned mod vindmglleomradet ved Tagmark, er
klitlandskabet noget svaerere at fornemme, dels fordi
terraenet er ganske fladt og dels fordi skovplantager
gennem de seneste par hundrede ar veesentligt har
andret landskabets karakter.

Umiddelbart syd og vest for mglleomradet overgar
landskabet til morzene. De bakkede moraenelandskaber
tilbyder ofte gode hgijtliggende udsigtspunkter ud over
de omkringliggende landskaber, hvor teet bebyggelse eller
beplantning ikke ligger i vejen for udsyn (kilde 3.1).

Kulturhistorie

Regionen har mange fortidsminder, der vidner om tidlig
menneskelig aktivitet siden oldtiden. Siden de farste
egentlige bosaettere i stenalderen har befolkningen
primaert boet pa de hgjereliggende moraenebakker.
Gennem middelalderen begynder de tidligere landbrugs-
og bosaettersamfund efterhanden at blive mere
etablerede med herregarde, tilhgrende bondelandsbyer
og kirken som omdrejningspunkter. De mange
landsbykirker i regionen er de vel nok mest markante
levn fra middelalderen, men ogsa mange af nutidige
landsbysamfund - for eksempel Kastrup og Hillerslev - har
historie, der raekker langt tilbage i tiden.

Med landboreformerne fra sidst i 1700-tallet flytter
landbrugene ud som fritliggende selvejergarde og
husmandssteder i det abne land. Ved indgangen

til 1900-tallet er stort set alle landomrader pa de
hgjereliggende moranebakker udlagt som fritliggende
landbrugsejendomme med en bebyggelsesstruktur, som
stort set stadig er den samme i dag. Der kommer samtidig
stigende fokus pa kontrol af sandflugt, og de farste
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plantager omkring blandt andet @sterild etableres s
smat fra sidst i 1800-tallet. De lokale landsbyer vokser
gennem 1900-tallet, dels omkring de industrialiserede
andelssamfund og dels omkring jernbanen.

Siden 1960’erne har strukturaendringer i landbruget
preeget det abne land, hvor mange, mindre brug er blevet
til langt feerre, men stgrre landbrugsanlzeg. Starstedelen
af de tidligere fritliggende ejendomme findes stadig, men
de fungerer ikke laengere som fuldtidslandbrug men i
stedet som beboelse for pendlere med job andetsteds
(kilde 3.1).

Plan- og beskyttelsesforhold

Vindmglleomradet er ikke placeret inden for arealer,
der i Thisteds Kommunes Kommuneplan 2017-2019 er
udpeget som omrader med landskabelige interesser. De
naermeste omkringliggende omrader med landskabelige
interesser ligger ca. 1,5 km mod sydast, ned mod
Lgnnerup Fjord.

Vindmglleomradet ligger i den sydligste udkant af en
udpegning af et starre geologisk interesseomrade,

der straekker sig fra Nors i syd, i en gstgdende linje
mellem @sterild og Klitmgller og op til Hanstholm og
Vigsg Bugt i nord. Omradet Hanstholm-Hjardemal er
udpeget af Miljgstyrelsen som et nationalt geologisk
interesseomrade. Der er tale om et stort landomrade, som
daekker over en mosaik af forskelligartede elementer fra

forskellige geologiske perioder.

Der ligger fire kirker i neerheden af det nye
vindmglleanlaeg, dvs. indenfor 4,5 km afstand af de

nye vindmgller og yderligere tre kirker lige udenfor

denne afstand. | miljigundersggelsen for det allerede
godkendte vindmglleprojekt (kilde 3.1) er det vurderet, at
vindmgllernes synlighed primeert kan have betydning for
tre af disse: Kastrup Kirke (ca. 1,1 km afstand), Hillerslev
Kirke (ca. 1,5 km afstand) og Nors Kirke (mere end 4,5 km
afstand).

Med nye visualiseringer af natbelysning sammenholdt
med det eksisterende vidensgrundlag fra den tidligere
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gennemfgrte miljgrapport for det allerede godkendte
vindmglleprojekt er det vurderet, hvorvidt det ggede krav
til lysafmaerkning for de fem vindmgller kan pavirke disse
udpegninger og saerlige miljger.

Flere vindmagller er placeret pa graensen og med
vingeoverslag ind over abeskyttelseslinjen omkring

Stora. Det eri forbindelse med det allerede godkendte
vindmglleprojekt tilkendegivet, at vindmglleprojektet ikke
strider imod a-beskyttelseslinjens formal. Det vurderes, at
denne projektaendring ikke vil sendre pa dette.

Der findes andre udpegninger og beskyttelser af

blandt andet kulturmiljger, fortidsminder, sten- og
jorddiger, fredskov etc. i de omkringliggende landskaber.
I miljgundersggelsen for det allerede godkendte
vindmglleprojekt er det vurderet, at synligheden af nye
vindmgiller ikke vil have vaesentlig betydning for disse
forhold. Det vurderes, at denne projektaendring ikke vil
andre pa dette.

Eksisterende anlaeg med belysning

Der findes en del vindmgller og grupper af vindmgller
rundt i Thy, heraf i alt 14 seldre vindmgiller i varierende
starrelser (100-600 kW) indenfor 4,2 km afstand af
projektomradet, svarende til 28 X totalhgjden pa de nye
Tagmark-vindmgiller (kilde 3.1). Med en enkelt undtagelse
(testmgllerne ved @sterild) er alle eksisterende vindmgller
indenfor synlig afstand af Tagmark udstyret med ingen
eller hgjst lavintensiv, fast rgd lysafmaerkning (kilde 3.2).
Det vurderes ikke, at det visuelle samspil mellem disse
eksisterende vindmgller i regionen og det ggede krav til
belysning for Tagmark-mgllerne vil have betydning for
oplevelsen af landskabet.

To andre hgije anleeg i omraderne omkring Tagmark

har derimod kraftigere belysning, som fra nogle

omrader vil kunne ses samtidig med Tagmark-mgllerne.
Thisted senderen, lige nord for Thisted by, er udstyret
med mellemintensivt, blinkende radt lys, af samme
styrke (om natten) som for de fem vindmgller i denne
projektaendring. Vindmgller og malemaster i Testcenter
Dsterild er udstyret med hgjintensivt, blinkende hvidt lys.
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Kdstrup Kirke
Kilde: www.thistedprovsti.dk
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Det er en kraftig lystype, noget kraftigere end for de fem
vindmgller i denne projekteendring, og lysafmaerkningen i
Dsterild er synlig pa relativ stor afstand.

For disse eksisterende anlaeg geelder, at lysafmaerkningen
set fra omraderne omkring og mellem Tagmark og det
nordlige Thisted, samt mellem Tagmark og @sterild, vil
kunne opleves pa samme tid som lysafmaerkningen for de
fem vindmgller i denne projekteendring.

Visualiseringspunkter

De ggede krav til lysafmaerkning vil have stgrst visuel
betydning, nar vindmglleparken opleves i marke,

under gode sigtbarhedsforhold. Der er udarbejdet
visualiseringer, der simulerer natbelysningen af
vindmgllerne i det 2endrede projekt. Visualiseringspunkter
er udvalgt ud fra det eksisterende vidensgrundlag for
den tidligere gennemfgrte miljgrapport (kilde 3.1). Der
er valgt punkter s& de nye natvisualiseringer er direkte
sammenlignelige med de tidligere udfarte visualiseringer
af vindmglleparken i dagslys.

Der er ikke udarbejdet nye visualiseringer af
vindmglleparken set i dagslys. Det vurderes, at de
ggede krav til lysafmaerkning af de fem vindmgller i
projektzendringen ikke vil have vaesentlig betydning for
synligheden i almindeligt dagslys, sammenholdt med det
allerede godkendte vindmglleprojekt.

Pa seerligt gra eller marke dage vil det mellemintensive,
hvide blinkede lys std mere tydeligt frem. Under nogle
vejrforhold kan de ggede krav til lysafmaerkning af de
fem vindmgller derfor medfgre en gget synlighed om
dagen. Med et mellemintensivt niveau vurderes dette
primaert at kunne have begranset visuel betydning pa
kortere afstande, indenfor et par km afstand. Under
tagede forhold vil sigtbarheden typisk veere meget lav,
og synligheden af vindmgllernes lysafmaerkning vurderes
at veere ganske begraenset. Der er ikke udarbejdet
visualiseringer af vindmglleparken set i gravejr og/eller
tage. Visualiseringer kan ses i fuld starrelse i Bilag I:
Visualiseringer
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Vurdering af pavirkning

Naere omkringliggende landomrdder

Det eri forbindelse med miljgundersggelserne for det
allerede godkendte vindmglleprojekt vurderet, at nye
vindmgiller vil vaere markant synlige set fra en raekke

af de nazermeste omkringliggende ejendomme, saerligt
mod syd og sydgst, langs Kanstrupvej samt fra husene
omkring Kastrup, som ligger orienteret, sa der fra en del
af disse vil veere godt udsyn frem mod vindmglleomradet.
Med baggrund i de visualiseringer, som er udarbejdet

i miljgrapporten for det allerede godkendte projekt

kan det konstateres, at da mgllehusene i de fleste
situationer er synlige pa visualiseringerne i dagslys, ma
lysafmaerkninger placeret i samme hgjde ogsa forventes
at blive klart synlige om natten. Det blinkende rade lys
forventes pa korte afstande at vaere tydeligt synligt og
bryde med den overvejende mgrke nattehimmel, som
preeger naeromradet i dag. Synligheden af de blinkende lys
vil bidrage med visuel uro og kan virke forstyrrende for
oplevelsen af himmel og landskab, ndr man beveaeger sig
rundt i omradet ved aften- og nattetide.

Bysamfund, rekreative interesser og trafikkorridorer
Projekteendringen vurderes ikke at have vaesentlig
betydning for oplevelsen af de omkringliggende
bysamfund. Vindmgllerne, og dermed ogsa
lysafmeerkningen, vil ikke vaere videre synlige fra det
meste af Hillerslev By, hvor den taette bymaessige
bebyggelse i sig selv spaerrer for udsyn mod det dbne
land. Hunstrup og Nors ligger pa 3-4 km afstand af
projektomradet og Thisted pa noget lzengere afstand. Pa
disse afstande vurderes projekteendringen ikke at medfgre
en synlighed af vaesentlig betydning for bymiljgerne her.

Lysafmaerkningen kan forventes at veere synlige, nar
man karer ad Hovedvej A11 sydgst om mglleomradet, i
mgrke og med rimelige sigtbarhedsforhold. Synligheden
af de blinkende lys vil bryde med nattehimlen, som

man passerer forbi, men uden at det vurderes at have
vaesentlig negativ betydning for trafikanternes oplevelse
af landskab og lokalomrade.



Projektzendringen vurderes ikke at videre pavirke
rekreative aktiviteter, som i naeromradet primaert er
forbundet til lystfiskeri.

Seerlige landskaber og kulturhistoriske elementer
Projektomradet ligger ikke indenfor seerlige landskabs-
eller kulturhistoriske omrader, og projekteendringen

vil ikke direkte pavirke disse. Generelt vurderes det, at
den oplevelsesmaessige veerdi af sarlige landskaber og
kulturmiljger har langt starre betydning i dagtimer og pa
gode vejrdage, hvor man kan nyde udsynet, end efter
markets frembrud. Med de pagaeldende afstande, et

par km eller mere, vurderes projekteendringen ikke at
have betydning for den oplevelsesmaessige veerdi af de
omkringliggende landskaber og kulturmiljger. Det geelder
hverken pa gode vejrdage, hvor lysafmaerkningen ikke vil
veere synlig, eller pa dage med ringere sigtbarhed eller

i mgrke, hvor udsynsforhold og dermed oplevelsen af
landskabet, ikke vil have vaesentlig betydning.

Ogsa for de omkringliggende kirker vurderes den
oplevelsesmaessige vaerdi af kirkeomradet og kirken som
et vartegn i landskabet at have klart stgrre betydning i
dagtimerne. Projektaendringen vil ikke have betydning
for indsynet mod kirkerne, da kirkebygningerne ikke er
synlige pa stgrre afstande i marke og oplevelsen af dem
ikke vurderes at have vaesentlig betydning pa dage med
ringe sigtbarhed. For de to naermeste kirker i Kastrup og
Hillerslev geelder dels, at udsynet mod vindmgllerne er
delvist begraenset af omgivende beplantning mm., hvorfor
lysafmaerkningen kun vil have en begraenset synlighed og
dels, at oplevelsen af kirkeomradet i aften- og nattetimer
ikke vurderes som vaesentlig. P4 gravejrsdage kan det
mellemintensive, hvide lys evt. bidrage til en anelse visuel

uro i omgivelserne, ndr man faerdes i kirkeomraderne.

Andre tekniske anlaeg

De pakraevede lysafmaerkninger i projektaendringen
betyder, at der set fra nogle omrader vil veere udsyn mod
blinkende afmaerkningslys fra flere omkringliggende hgje
anlaeg.
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I landomraderne mellem Hillerslev og det nordvestlige
Thisted vil der i aften- og nattetimer fremover veere
udsyn mod bade lyset pa Thisted-senderen og mod de
fem lysafmaerkede Tagmark-vindmgller mod nord. Hertil
kommer synligheden af den kraftigere lysafmaerkning

pa Testcenter @sterild leengere mod gst. De kumulative
effekter fra op til tre synlige anleeg pd samme tid vil gge
det generelle indtryk af tekniske anlaeg, nar man feerdes
rundt her efter mgrkets frembrud. Med en afstand pa
omkring 7 km mellem de to anlaeg i nord og syd og noget
leengere til @sterild-omradet, vurderes den visuelle effekt
af dette samspil mellem de to-tre anleeg dog at veere
begraenset.

| landomraderne omkring @sterild og seerligt vest

for @sterild vil der fremover veere udsyn mod bade

det kraftige afmaerkningslys pa testmgller og master

i Testcenter @sterild og mod de fem lysafmaerkede
Tagmark-vindmgller. Den ggede visuelle pavirkning fra
lysafmaerkninger mod bade vest og @st vil i sig selv gge
forstyrrelsen fra blinkende lys, der bryder med aften- og
nattehimlen, seerligt i landomraderne vest for @sterild.



3.3 Pavirkning af natur

Da projektaendringen ikke medfarer fysiske sendringer
pa jorden, gget stgj eller trafik kan bergrte naturforhold
afgraenses til de, som kan pavirkes af lysafmaerkning.

Mange ars erfaringer med miljgundersggelser giver

det indtryk, at belysning pa vindmagller ikke har nogen
vaesentlig effekt pa landdyr, og at man for denne
projektaendring kun behgver at tzenke pa flyvende

dyr. £ndringen i dagslys vurderes som uvaesentlig. Vi
forholder os her til den effekt, der matte komme om
natten, dels fra stigning i lysstyrke af radt afmaerkningslys,
dels ved aendring fra konstant lys til blinkende lys.

Eksisterende forhold

Projektomradet er, i naturmaessig forstand, et lavtliggende
dyrket omrade. Tidligere undersggelser samt data fra
DOFbasen viser, at omradet omkring Storad og Revlbuske
kan rumme mange fugle - ogsa af beskyttede arter. Der
blev i marts og april 2017 foretaget en fugleundersggelse
i nzeromradet, i forbindelse med miljgundersggelser

for det allerede godkendte vindmaglleprojekt. Omkring
manedsskiftet marts-april sas en del fugle i omradet, og
de observerede trakretninger var overvejende gst-vest.

Naermeste EF-fuglebeskyttelsesomrade F20 "Vestlige
Vejler, Arup Holm og Hovsgr Rgn” ligger ca. 2 km sydast
for vindmglleomradet. EF-fuglebeskyttelsesomrade F22
"Hanstholm Reservatet” ligger 5 km vest for omradet og
EF-fuglebeskyttelsesomrade F18 "Vangsa Hede" ligger
mere end 15 kilometer fra vindmglleomradet.

Det er i forbindelse med miljgundersggelserne for det
allerede godkendte vindmaglleprojekt vurderet, at nye
vindmgller ikke vil medfare vaesentlige gener for fugle i
omradet. De nye vindmgiller kan endda taenkes at have
en lille positiv effekt overfor de traekkende fugle, da
nedtagningen af de seks eksisterende vindmgller kan
reducere en evt. barriere-effekt i forhold til den primaere
traekretning.
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Der er i forbindelse med miljgundersggelserne for

det allerede godkendte vindmglleprojekt undersggt

for forekomst af flagermus (2017), og der blev her
registreret 6 arter. Stgrstedelen af de registrerede arter er
forholdsvis almindelige, men en enkelt art (Damflagermus)
er kategoriseret som truet. Langt hovedparten af
vindmgllerne placeres pa adbne landbrugsarealer, hvor der
er relativt fa flagermus. Teet ved Lillea, hvor en vindmglle
er placeret, er der konstateret en ret stor aktivitet af
flagermus (inklusiv Damflagermus). | sensommeren,

og derfor kan denne mglle udggre en potentiel risiko

for flagermus. For at afbgde denne risiko har Thisted
Kommune i VVM-tilladelsen for det allerede godkendte
vindmglleprojekt stillet vilkar om stop for produktionen
for denne vindmglle i perioden fra 15. juli til 15. oktober
om natten fra solnedgang til solopgang nar vindstyrken er
under 5 m/sek. Samlet er det allerede godkendte projekt
vurderet ikke at ville pavirke beskyttede arter af flagermus
vaesentligt og til ikke at vaere i strid med habitatdirektivet
(kilde 3.1).

Pavirkning af fugle og flagermus

Der vides ikke meget om og potentielt i hvilken grad
lysafmaerkning pa vindmgller pavirker fugle og flagermus
og der er ikke lavet undersggelser af danske forhold. Et
udenlandsk studie fra 2014 fandt, at der var feerre draebte
flagermus ved vindmgller med lys pa for en enkelt art,
men for andre arter gjorde det ingen forskel om der var
belysning eller gj. Dette studie anbefaler, at man anvender
blinkende rgdt lys pa vindmaller (kilde 3.3). Et andet
studie viste at radt LED lys tiltraekker flagermus (kilde
3.4). For fugle er der et studie der viser, at hgje strukturer
med blinkende lys giver feerre drab pa treekkende fugle
end strukturer med konstant lys (kilde 3.5).

Disse studier indikerer at der ikke sker en negativ
pavirkning af fugle og flagermus ved en aendring af
lyssaetningen af vindmgllerne og at blinkende lys tilmed
kan veere at foretraekke. Ud fra den tilgeengelige viden om
lysseetning pa vindmgller, vurderes det at siden mgllerne
ved Tagmark blot skifter fra en type belysning til en anden
om natten, vil &ndringen naeppe medfgre vaesentlige
negative fglger for fugle og flagermus.



3.4 Pavirkning af sociogkonomi

Projektaendringen, og opstillingen af vindmgller i det

hele taget, vurderes ikke at have negativ betydning

for erhvervsinteresser og lokale arbejdspladser.
Projektzendringen vurderes ikke at kunne pavirke lokale
turisme og rekreative interesser i nogen vaesentlig grad,
og dermed heller ikke den samfundsvaerdi, der matte vaere
forbundet med disse.

Vindmgillers betydning for lokale boligpriser har vaeret til
debat de senere ar. Sammenhaengen mellem vindmgller
og boligpriser er dog et komplekst spgrgsmal, som det er
sveert at svare entydigt pa.

Undersggelser af sammenhang mellem boligpriser og
naerhed til vindmgller udfgrt af Kebenhavn Universitet
og Cowi peger pa, at ejendomspriser pavirkes negativt af
naerhed til store landvindmagller (kilde 3.5, 3.6).

Undersggelserne forholder sig ikke til, om vindmgllerne
er opstillet i delomrader, hvor ejendomspriserne generelt
er lavere end andre steder. Andre undersggelser af
blandt Boliggkonomisk Videncenter peger derimod

pa en langsigtet, generel krise pa boligmarkederne i
landomrader, der far stadig tyndere befolkningsgrundlag
(kilde 3.7, 3.8). Det er en udvikling, der forekommer
gennemgaende for bade omrader, der ligger i neerheden
af vindmgiller, zldre eller nyere, og for omrader, der

ikke ligger i naerheden af vindmgller. Ser man pa
planlaegningen for store vindmgller pa land rundt i
Danmark forekommer der at vaere et markant sammenfald
mellem de omrader, hvor der opstilles og planlaegges

for nye vindmglleparker, og de tyndest befolkede
landomrader (kilde 3.9, 3.10).
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VE-Loven giver bygherre pligt til at yde erstatning for et
evt. veerditab, som opstillingen af vindmgller matte pafare
en omkringliggende beboelsesejendom. Det er tidligere
undersggt og konkluderet, at disse taksationsafggrelser

i mange tilfeelde nar frem til et hgjere erstatningsbelagb,
end det tab af ejendomsvaerdi, der kan beregnes pa anden
vis (kilde 3.6).

Ovenstaende forholder sig til samlede vindmglleparker,
og skal her sammenholdes med den konkrete
projekteendring, som kun vedrgrer lysafmaerkning. Pa
baggrund af dette vurderes det, at projektaendringens
betydning for lokale boligpriser vil vaere ganske begraenset
og acceptabelt sammenholdt med de muligheder for
kompensation, der findes.

Samlet vurderes projektaendringen ikke at have veesentlig
negativ betydning for sociogkonomiske forhold i
lokalomradet.



4. Afvaergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at findes anvendelige
afveergeforanstaltninger, der pa nogen effektiv vis kan
hindre eller deempe synligheden af lysafmaerkningen i
projektforslaget.

Som beskrevet i kap. 1.3 er det allerede undersggt

og afvist, at der kan stilles krav om permanente
foranstaltninger i forbindelse med afskaermning eller en
radarlgsning.

Frekvensen af de blinkende lys har indflydelse pa
oplevelsen, idet lavere frekvenser kan give et mere
roligt indtryk end en hyppig frekvens. | det omfang det
er muligt indenfor de fastsatte regler, anbefales det,

at afmaerkningslys blinker med en sa lav frekvens som
muligt, for at bidrage til et mere roligt visuelt indtryk.
Alle tiltag, der vil kunne reducere lyset synlighed, sdsom
reducering af lysstyrke, eksponeringstid for lysglimt,
fast lys frem for blinkende lys mm. vil alle veere effektive
afveergeforanstaltninger, men det forudsaetter andre krav
til lysafmaerkning, end de, der er fastsat af Trafik, Bygge-
og Boligstyrelsen i dag.
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Metode

Denne bilagsrapport til miljgkonsekvensrapport
rummer de visualisering der er lavet af den behandlede
projektaendring.

Herunder er beskrevet den anvendte metode til
udarbejdelse af visualiseringen. Metodebeskrivelsen er
ogsa at finde i miljgkonsekvensrapportens kap 1.4.

Fotooptagelser til visualiseringer

Visualiseringerne af belysning i marke er baseret pa
de fotooptagelser, der blev udarbejdet i forbindelse
med miljgrapporten for det allerede godkendte
vindmglleprojekt. Fotos (i dagslys) er billedbehandlet
i programmet Adobe Photoshop for at simulere
natteforhold.

Fotos er optaget med kamera pa stativ sdledes, at
billedet svarer omtrent til en gjenhgjde pa 1,6 meter.
Alle fotos er optaget med et fast 50 mm objektiv pa et
sakaldt 'full-frame’ digitalt spejlrefleks kamera, saledes at
billedrammen s vidt muligt svarer til det menneskelige
synsfelt, hvis man selv stod pa stedet. For bestemmelse
af placeringen anvendes GPS-aflaesning. Kontrolpunkter,
som eksempelvis eksisterende mgller eller bygninger mv.,
bruges til at retningsbestemme hvert enkelt foto.

Belysning

Visualiseringer af selve vindmgllerne fra miljgrapporten
for det allerede godkendte vindmglleprojekt er
genanvendt for blandt andet at kunne bestemme den
preecise placering af belysningen.

Programmet Adobe Photoshop er anvendt for at simulere
belysningen. Styrken af et lys pa en given afstand og
under givne vejrforhold kan ikke simuleres pracist. Der er

i udarbejdelsen af visualiseringerne taget udgangspunkt

i samme metodik (stgrrelse af lysobjekter) som tidligere
er anvendt til udarbejdelse af nattevisualiseringer i
forbindelse med VVM-redeggrelser for de kystnaere
havvindmglleparker ved Vesterhav Nord og Vesterhav Syd
(1.3).

Visualiseringer kontra virkelighed

Visualiseringerne skal betragtes som en efterligning af
virkeligheden, som ikke forklarer alle forhold, der har
indflydelse pa vindmgllernes fremtraeden pa et givent
sted.

Der er vaesentlige usikkerheder knyttet til visualiseringer
af natbelysning. Alene for fotooptagelserne er det sa godt
som umuligt at gengive det menneskelige gjes opfattelse
af lys og omgivelser i mgrke pa et foto, hvor man er
underlagt de tekniske rammer for et kamera, som blandt
andet omfatter helt dbne muligheder for indstilling af
lukketid. Hertil kommer oplevelsen af blink, som ikke kan
gengives pa et fast medie og oplevelsen af at bevage sig
rundt i et omrade, som heller ikke kan gengives her.

Under disse dbne omstaendigheder kan styrken pa

en lyskilde ikke simuleres preecist ud fra en palidelig,
teknisk definition, med de redskaber der er til radighed
i dag. Starrelsen af lyskilderne er derfor gengivet ud fra
bedste skgn, baseret pa erfaringer fra andre, lignende
undersggelser.

Visualiseringerne giver et indtryk af antallet og
placeringerne af den pakraevede belysning. | forhold
til oplevelsen af lysstyrken kan det anbefales

at sammenholde med observationer af allerede
installerede, sammenlignelige lysafmaerkninger pa
andre hgje anlaeg. Eksempler pa dette er beskrevet i
miljgkonsekvensrapportens kap. 2.2.



Fotostandpunkter

1: Hovedvej 11, ved Klgv
2: Kanstrup, naboer mod syd *
3: Hillerslev, nordlige udkant

4: Ballerumvej, syd for Kastrup *

* Ekstra bredt panorama
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1: Hovedvej 11, ved Klgv

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold)




1: Hovedvej 11, ved Klgv

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rgde lys




2: Kanstrup, naboer mod syd

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold) - Venstre side af panorama




2: Kanstrup, naboer mod syd

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold) - Hgjre side af panorama




2: Kanstrup, naboer mod syd

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rgde lys - Venstre side af panorama




2: Kanstrup, naboer mod syd

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rade lys - Hgijre side af panorama




3: Hillerslev, nordlige udkant

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold)




3: Hillerslev, nordlige udkant

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rgde lys




4: Ballerumvej, syd for Kastrup

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold) - Venstre side af panorama




4: Ballerumvej, syd for Kastrup

EKSISTERENDE FORHOLD (Simulering af natforhold) - Hgjre side af panorama




4: Ballerumvej, syd for Kastrup

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rgde lys - Venstre side af panorama




4: Ballerumvej, syd for Kastrup

VISUALISERING AF NATBELYSNING - 5 stk mellemintensive, blinkende rade lys - Hgijre side af panorama
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